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Menetelma signaalien valittamiseksi piirilevylla ja piirilevy 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmaan signaalien valittami- 
seksi piirilevylla, johon muodostetaan ainakin yksi optinen kanava, jo- 
5 hon optista signaalia syotetaan optisella lahettimella ja optiseen kana- 
vaan syotettya optista signaalia vastaanotetaan ainakin yhdella opti- 
sella vastaanottimella. Keksinto kohdistuu lisaksi piirilevyyn, johon on 
muodostettu ainakin yksi optinen kanava, optiseen kanavaan optisessa 
yhteydessa oleva ainakin yksi optinen lahetin, ja optiseen kanavaan 
10 optisessa yhteydessa oleva ainakin yksi optinen vastaanotin. 

Tunnetaan piirilevyja, joihin on muodostettu yksi tai useampi optinen 
aaltojohde tai muu vastaava optinen kanava, jossa on tarkoitus valittaa 
optisia signaaleita tavallisesti optisesta lahettimesta optiseen vastaan- 

15 ottimeen. Tallaisissa tunnetun tekniikan mukaisissa piirilevyissa opti- 
nen kanava on yleensa muodostettu olennaisesti tasalevyiseksi opti- 
seksi poluksi optisen lahettimen ja optisen vastaanottimen valille. Opti- 
nen kanava voi olla esimerkiksi piirilevylle sijoitettu optinen kuitu tai 
ura, joka on taytetty yhdella tai useammalla valoa johtavalla materiaa- 

20 lilla. On tunnettua myos jarjestaa haaroittimia tallaisiin optisiin polkui- 
hin, jolloin signaali haarautuu naihin eri polkuihin ja on vastaanotetta- 
vissa useammalla eri optisella vastaanottimella. Toisaalta haaroitusta 
voidaan kayttaa myos tilanteessa, jossa yhdella vastaanottimella vas- 
taanotetaan useasta lahettimesta lahetettavia optisia signaaleita. 

25 

Patentissa US-6,396,968 on esitetty piirilevy, jossa optinen kerros on 
yhtenainen, ilman erillisia aaltojohteita. Optiseen kerrokseen on upo- 
tettu optisia lahettimia ja vastaanottimia, jotka on pareittain kohdistettu 
tarkasti toisiinsa nahden. Kukin pari toimii omalla aallonpituudellaan, 

30 jolloin samanaikaisesti voidaan valittaa signaaleita useampien lahetin- 
vastaanotinparien valilla. Tassa ratkaisussa on optiset lahettimet ja op- 
tiset vastaanottimet upotettu piirilevyn sisaan muodostettuun optiseen 
kerrokseen. Koska tietty aallonpituusalue on varattu yhden lahetin-vas- 
taanotinparin kayttoon, on kukin lahetin-vastaanotinpari toteutettava eri 

35 tekniikalla tai vahintaankin erilaisilla komponenteilla, mikali samanai- 
kaista signaalinvalitysta tarvitaan. Kaytettavissa olevien aallonpituus- 
alueiden maara on myos rajallinen ainakin kaupallisesti saatavien 
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komponenttien puolesta, mika omalta osaltaan rajoittaa kaytettavissa 
olevien lahetin-vastaanotinparien lukumaaraa. 

Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa on mm. se ongelma, etta 
optisen signaalin syottaminen optiseen kanavaan vaatii erittain tarkkaa 
kohdistusta signaalin siirtohavididen pitamiseksi mahdollisimman pie- 
nena. Vastaavasti optinen vastaanotin on kytkettava mahdollisimman 
tarkasti optiseen kanavaan, jotta mahdollisimman paljon optista tehoa 
siirtyy optisesta kanavasta optiseen vastaanottimeen. Piirilevyissa, 
joissa tarvitaan optisen signaalin jakamista useammalle vastaanotti- 
melle, on vaikeutena saada haaroituskohta toteutettua niin tarkasti, etta 
signaalin siirtohaviot pysyvat kohtuullisissa rajoissa ja etta kullekin 
vastaanottimelle saadaan siirrettya riittava optinen teho. 

15 Nyt esilla olevan keksinnon eraana tarkoituksena on nostaa alalia val- 
litsevaa tekniikan tasoa ja aikaansaada menetelma signaalien valitta- 
miseksi piirilevylla ja piirilevy, jossa tunnetun tekniikan mukaisia on- 
gelmia on pyritty eliminoimaan. Keksinto perustuu siihen ajatukseen, 
etta piirilevylle muodostettava optinen kanava muotoillaan siten, etta 

20 optiseen kanavaan muodostuu optisesti ainakin kaksi polttopistetta. 
Kukin lahetin ja vastaanotin sijoitetaan yhteen tallaiseen polttopistee- 
seen, jolloin signaali siirtyy mahdollisimman tehokkaasti optisen kana- 
van ja lahetti men/vastaanottimen valilla. Tasmallisemmin ilmaistuna nyt 
esilla olevan keksinnon mukaiselle menetelmalle on paaasiassa tun- 

25 nusomaista se, etta optinen kanava muotoillaan siten, etta siihen muo- 
dostuu ainakin kaksi polttopistetta, ja kukin optinen lahetin sijoitetaan 
olennaisesti yhden polttopisteen yhteyteen ja optinen vastaanotin si- 
joitetaan olennaisesti yhden toisen polttopisteen yhteyteen. Nyt esilla 
olevan keksinnon mukaiselle piirilevylle on paaasiassa tunnusomaista 

30 se, etta optinen kanava on muotoiltu siten, etta se kasittaa ainakin 
kaksi polttopistetta, ja etta optinen lahetin on jarjestetty sijoitettavaksi 
olennaisesti yhden polttopisteen yhteyteen, ja optinen vastaanotin on 
jarjestetty sijoitettavaksi olennaisesti yhden toisen polttopisteen yhtey- 
teen. 

35 

Nyt esilla olevalla keksinnolla saavutetaan merkittavia etuja tunnetun 
tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna. Keksinnon mukaisella me- 
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netelmalla toteutetussa piirilevyssa saadaan optisen signaalin siirtoha- 
vioita pienennettya tunnetun tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verrattuna, 
koska yhden polttopisteen yhteyteen sijoitetusta optisesta lahettimesta 
lahtevat optiset signaalit kohdistuvat (fokusoituvat) kanavassa mah- 

5 dollisimman tarkasti toiseenpolttopisteeseen. Taman toisen polttopis- 
teen yhteyteen sijoitettuun vastaanottimeen siirtyy suuri osa kanavassa 
siirtyvasta optisesta signaalista. Lisaksi keksinnon mukaisella mene- 
telmalla voidaan haaroittaminen toteuttaa suhteellisen helposti muo- 
dostamalla optinen kanava sellaiseksi, etta se kasittaa useampia opti- 

10 sia polttopistepareja, ja etta nailla polttopistepareilla on ainakin yksi 
yhteinen polttopiste. Tallaisen yhteisen polttopisteen yhteyteen sijoite- 
taan lahetin tai vastaanotin. Tai loin yhteisen polttopisteen yhteyteen 
sijoitetusta lahettimesta lahtevat optiset signaalit siirtyvat muihin poltto- 
pisteisiin pienihavioisesti, jolloin signaali voidaan vastaanottaa naissa 

15 eh polttopisteissa. Vastaavasti sijoitettaessa vastaanotin tallaiseen yh- 
teiseen polttopisteeseen, voidaan useasta eri polttopisteisiin sijoite- 
tuista lahettimista lahettaa signaaleita tahan yhteiseen polttopisteeseen 
sijoitettuun yhteen optiseen vastaanottimeen. Keksinnon mukaiseen 
optiseen kanavaan voidaan myos yhdistaa heijastavia pintoja esimer- 

20 kiksi sisaankytkennan tehostamiseksi ja/tai optisen signaalin taittumi- 
sen optisen kanavan reunasta parantamiseksi. 

Edellisen kuvauksen mukaisen keksinnon toiminta ei ole riippuvainen 
lahteen rakenteesta tai divergenssista, sisaankytkentatavasta eika 

25 oleellisesti myoskaan aallonpituudesta tai materiaalipohjasta. Keksinto 
mahdollistaa niin LED kuin laserlahteen kayttamisen optisena lahetti- 
mena. Lahde voidaan sijoittaa polttopisteeseen suhteellisen vapaasti, 
koska polttopisteesta lahtevat optiset signaalit kulkeutuvat toiseen 
polttopisteeseen suhteellisen tehokkaasti olennaisesti riippumatta siita, 

30 mihin suuntaan optiset signaalit sateilevat lahettimesta. 

Piirustusten kuvaus 

35 Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin 
piirustuksiin, joissa 



kuva 1 
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esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
piirilevya paalta pain katsottuna, 



esittaa kuvan 1 mukaista piirilevya pelkistettyna poikkileik- 
kauksena optiseen kanavaan sijoitetun optisen lahettimen 
ja optisen vastaanottimen kohdalta, 

esittaa poikkileikkausta kuvan 1 mukaisesta piirilevysta, 
jossa optinen lahetin ja optinen vastaanotin on sijoitettu pii- 
rilevyn pintaan, 

esitta§ keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista piirilevya paalta katsottuna, ja 

esittaa keksinnon eraan kolmannen edullisen suoritusmuo- 
don mukaista piirilevya paalta katsottuna. 



Kuvassa 1 on esitetty keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mu- 

20 kainen piirilevy paalta pain katsottuna. Tassa piirilevyssa 1 on yksi op- 
tinen kanava 2, joka on muotoiltu siten, etta se Esittaa kaksi optista 
polttopistetta 3. Naista ensimmaisen polttopisteen 3.1 kohdalle on si- 
joitettu optinen lahetin 4 (kuva 2a). Taman optisen lahettimen 4 muo- 
dostama optinen signaali sateilee lahettimesta sivusuunnassa eli tassa 

25 tapauksessa piirilevyn optisen kanavan 2 paatason suuntaisena. Koska 
optinen lahetin 4 on sijoitettu ensimmaiseen poittopisteeseen 3.1, mer- 
kitsee se samalla sita, etta olennaisesti kaikki optisesta lahettimesta 
sateileva optinen signaali suuntautuu optisessa kanavassa tiettyyn 
suuntaan. Tahan ei olennaisesti vaikuta se, mihin suuntaan optisen la- 

30 hettimen signaali lahtee. Kuitenkaan kaikki mahdolliset sateilysuunnat 
eivat valttamatta aiheuta sateen heijastumista optisen kanavan reu- 
nasta, mikali sateen tulokulma on suurempi kuin ns. kokonaisheijastuk- 
sen rajakulma. Kuitenkin jos optisen kanavan reunasta (eli paatasoon 
nahden kohtisuorassa suunnassa oleva optisen kanavan pinta) on 

35 muodostettu heijastava, esim. peilipinta, kaikki sateen heijastuvat reu- 
nasta. Kuvaan 1 on merkitty eraita optisen signaalin kulkureittia nuoli- 
viivoilla 5. Toinen polttopiste 3.2 on sijoitettu siten, etta ensimmainen ja 
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5 
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10 

kuva 3 
15 kuva 4 
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toinen polttopiste muodostavat eraanlaisen polttopisteparin. Tama 
merkitsee taman keksinnon yhteydessa sita, etta kummasta tahansa 
polttopisteesta lahteva optinen signaali kulkeutuu toiseen polttopistee- 
seen olennaisesti rlippumatta siita, mika lahtokulma optiseen kanavaan 
5 nahden optisella signaalilla on optisen kanavan 2 paatasossa. Talla 
optisen kanavan paatasolla tarkoitetaan tassa yhteydessa sita tasoa, 
joka on olennaisesti piirilevyn tasopinnan suuntainen, koska optinen 
kerros on muodostettu piirilevyyn. 

10 Kuvassa 2 on pelkistettyna poikkileikkauksena esitetty piirilevya 1, 
jonka yhteyteen keksinnon mukainen optinen kanava 2 on muodostet- 
tu. Optinen kanava 2 on tassa esimerkissa sijoitettu yhteen piirilevyn 
valikerrokseen 1 .2, mutta on selvaa, etta optinen kanava voidaan muo- 
dostaa myos esim. piirilevyn pintakerrokseen 1.1 tai pohjakerrokseen 

15 1 .3. Selvyyden vuoksi ei oheisiin kuviin ole merkitty johdinkuviointeja ja 
johdinkerroksia. 

Toiseen polttopisteeseen 3.2 sijoitettu optinen vastaanotin 6 vastaan- 
ottaa optisessa kanavassa 2 valitetyt optiset signaalit ja muuntaa ne 
20 sahkoisiksi signaaleiksi, jotka voidaan edelleen valittaa muulle elektro- 
niikalle (ei esitetty) jatkokasittelya varten. 

Kuvassa 2b on esitetty poikkileikkauksena kuvan 1 mukaisen piirilevyn 
suoritusmuoto, jossa optista lahetinta 4 ja optista vastaanotinta 6 ei ole 

25 sijoitettu optiseen kanavaan, vaan piirilevyn 1 pintakerrokseen poltto- 
pisteen kohdalle. Talloin piirilevyn pintakerrokseen on edullisesti muo- 
dostettu lapivienti siten, etta optisen lahettimen 4 lahettama optinen 
signaali on johdettavissa ensimmaiseen polttopisteeseen 3.1 ja vas- 
taavasti toisesta optisesta polttopisteesta 3.2 optiset signaalit ovat joh- 

30 dettavissa optiseen vastaanottimeen 6. Optiseen kanavaan on tassa 
edullisessa suoritusmuodossa muodostettu polttopisteiden kohdalle 
sateiden kaantajat7.1, 7.2, joilla optisesta lahettimesta 4 ensimmai- 
seen polttopisteeseen tulevat signaalit kaannetaan olennaisesti optisen 
kanavan paatason suuntaisiksi ja vastaavasti toiseen polttopisteeseen 

35 optisesta kanavasta tulevat signaalit kaannetaan kohti optista vastaan- 
otinta 6. Sateiden kaantajat 7.1, 7.2 on muodostettu esim. ympyrakar- 
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tion tai kiilan muotoisiksi, mutta myos multa muotoja tai esimerkiksi dif- 
fraktiivisia pintarakenteita voidaan kayttaa. 

Kuvan 1 mukainen optinen kanava 2 on muotoiltu olennaisesti ellipsin 
muotoiseksi. Talloin mainittu polttopistepari 31, 3.2 muodostuu ellipsin 
isoakselille. Ellipsin korkeus ja leveys eli pikkuakselin ja isoakselin pi- 
tuus valitaan kulloiseenkin sovellukseen parhaiten sopivaksi. Tahan 
vaikuttaa mm. se, kuinka paljon piirilevylla 1 on tilaa kaytettavissa opti- 
sen kanavan 2 muotoilemiseen ja myos se, kuinka kauaksi toisistaan 
optinen lahetin 4 ja optinen vastaanotin 6 on tarkoitus sijoittaa. Joissa- 
kin tapauksissa optinen lahetin 4 ja optinen vastaanotin 6 voidaan si- 
joittaa suhteellisen vapaasti, jolloin ne eivat ole maaraavassa asemas- 
sa optisen kanavan muotoilulle. 

Mainittakoon tassa yhteydessa se, etta ellipsi ei ole ainoa mahdollinen 
optisen kanavan 2 muoto, vaan myos muita geometrisia muotoja voi- 
daan kayttaa nyt esilla olevan keksinnon yhteydessa. Eraana esimerk- 
kina mainittakoon paraabelimuoto, jolloin optinen kanava 2 muotoillaan 
sellaiseksi, etta siina on ainakin kaksi paraabelia, kuten kuvassa 3 on 
esitetty. Talloin paraabelien aukeamissuunnat suunnataan toisiaan 
kohden siten, etta ensimmaisen paraabelin polttopisteesta lahtevat op- 
tiset signaalit suuntautuvat toisen paraabelin polttopisteeseen. Kuten 
on tunnettua, paraabelin polttopisteesta lahtevat sateet suuntautuvat 
olennaisesti yhdensuuntaisina paraabelin aukeamissuuntaan. Talloin 
vastaanottimen yhteydessa oleva paraabelimuoto suunnataan sopi- 
vimmin siten, etta aukeamissuunta on olennaisesti vastakkaissuuntai- 
nen ensimmaisen paraabelin aukeamissuuntaan nahden. Tama jar- 
jestely mahdollistaa mahdollisimman tehokkaan optisten signaalien 
suuntautumisen toisen paraabelin polttopisteeseen. 

Kuvassa 4 on esitetty eras kolmas edullinen piirilevy 1 , jossa keksintoa 
sovelletaan. Tassa piirilevyssa 1 on useampia kuin kaksi polttopistetta 
3. Naista ensimmainen polttopiste 3.1 on tarkoitettu optista lahetinta 4 
varten ja muut polttopisteet 3.2, 3.3, 3.4 on tarkoitettu optisia vastaarv 
ottimia 6 varten. Optinen kanava 2 noudattelee paaosin ellipsimuotoa 
kunkin polttopisteen laheisyydessa. Tassa suoritusmuodossa optinen 
kanava voidaan ajatella koostuvan kolmesta ellipsimuodosta siten, etta 
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nailla kolmella ellipsilla yksi polttopiste 3.1 on yhteinen Ja toinen poltto- 
piste 3.2, 3.3, 3.4 on erillaan muista polttopisteista. Talloin yhteiseen 
polttopisteeseen 3.1 sijoitettu optinen lahetin 4 lahettaa optisia signaa- 
leita, jotka suuntautuvat eri polttopisteisiin, joihin sijoitetut vastaanotti- 
5 met voivat vastaanottaa lahetettyja optisia signaaleita. On kuitenkin 
selvaa, etta ellipsimuotoja voi olla kaksi tai useampiakin kuin kolme. 

Keksinnon mukaisen optisen piirilevyn yhteydessa voldaan toteuttaa 
myds tavanomaiset johdotukset. Myos optisen kanavan 2 yla- ja ala- 
10 puolella mahdollisesti olevia piirilevykerroksia voidaan hyodyntaa sah- 
koisten kytkentojen aikaansaamiseksi. Joissakin tapauksissa on mah- 
dollista muodostaa johdinkuviointi suoraan optisen kanavan 2 pintaan. 

Optinen kanava 2 voidaan muodostaa usealla eri tavalla sovelluksesta 
15 riippuen. Esimerkiksi piirilevyn vaiikerros 1.2 voidaan muotoilla siten, 
etta valikerrokseen 1.2 tehdaan aukko, jonka muoto on optiselle kana- 
valle 2 haluttu muoto. Tama vaiikerros 1 .2 voidaan kiinnittaa esim. pii- 
rilevyn alimman I. pohjakerroksen 1.3 paalle, minka jalkeen valikerrok- 
sen 1 .2 aukkoon sijoitetaan valoa johtavaa (lapaisevaa) ainetta oleva 
20 yhdessa suunnassa olennaisesti tasomainen kappale. Tama kappale 
on muotoiltu piirilevyn valikerroksen 1.2 aukkoon sopivaksi. Eras toinen 
mahdollisuus on se, etta valikerroksessa 1.2 olevaan aukkoon johde- 
taan nestemaiseen tai muunlaiseen juoksevaan olotilaan saatettua 
massaa, joka jahmettyessaan muodostaa halutun muotoisen optisen 
25 kanavan 2. 

Keksinnon mukaisen piirilevyn yhteydessa voidaan kayttaa useita eri- 
laisia optisia lahettimia 4 ja optisia vastaanottimia 6. Eraana edullisena 
esimerkkina mainittakoon valodiodi, joka soveltuu hyvin optiseksi la- 

30 hettimeksi 4. Vaikka optisella lahettimella 4 olisikin suuri divergenssi, 
suuri osa sateilysta kohdistuu toiseen polttopisteeseen, jonka yhtey- 
dessa sijaitsee optinen vastaanotin 6. Kuten jo aikaisemmin tassa se- 
lityksessa on todettu, tama johtuu mm. siita, etta keksinnon mukaiseen 
optiseen kanavaan 2 sijoitettavan optisen lahettimen 4 sateilysuunnalla 

35 ei ole suurta merkitysta, koska optisen kanavan 2 reunassa tapahtuva 
optisen signaalin taittuminen tapahtuu siten, etta lahtokulma on olen- 
naisesti sama kuin tulokulma. Optisen kanavan 2 reunan muoto nou- 
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dattaa mahdollisimman tarkasti sellaista kayramuotoa, jossa on ainakin 
kaksi polttopistetta siten, etta yhdesta polttopisteesta lahtevat sateet 
suuntautuvat yhden tai useamman heijastuksen avulla toiseen poltto- 
pisteeseen. 

On selvaa, etta nyt esilla olevaa keksintoa ei ole rajoitettu ainoastaan 
edella esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnella 
oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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1. Menetelma signaalien valittami seksi piirilevylla (1), johon muodos- 
tetaan ainakin yksi optinen kanava (2), johon optista signaalia syote- 
taan optisella lahettimella (4) ja optiseen kanavaan (2) syotettya optista 
signaalia vastaanotetaan ainakin yhdella optisella vastaanottimella (6), 
tunnettu siita, etta optinen kanava (2) muotoillaan siten, etta siihen 
muodostuu ainakin kaksi polttopistetta (3.1, 3.2), ja etta optinen lahe- 
tin(4) sijoitetaan olennaisesti yhden polttopisteen(3.1, 3.2) yhteyteen, 
ja optinen vastaanotin (6) sijoitetaan olennaisesti yhden toisen poltto- 
pisteen (3.1 , 3.2)yhteyteen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
optinen kanava (2) muotoillaan olennaisesti ellipsin muotoiseksi. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
15 optinen kanava (2) muotoillaan olennaisesti kahden vastakkain asete- 

tun paraabelin muotoiseksi, ja etta paraabelimuotojen aukeamissuun- 
nat suunnataan toisiaan kohti. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 optinen kanava (2) muotoillaan siten, etta se kasittaa ainakin kaksi el- 

lipsimuotoa siten, etta kullakin ellipsimuodolla on yksi yhteinen poltto- 
piste (3.1) ja kunkin ellipsimuodon toinen polttopiste (3,2, 3.3, 3.4) on 
erillaan muista polttopisteista. 

25 5. Jonkin patenttivaatimuksen 1—4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta piirilevyyn (1) muodostetaan ainakin yksi valikerros (1 .2), ja 
etta optinen kanava (2) sijoitetaan piirilevyn(l) valikerrokseen (1.2). 

6. Piirilevy (1), johon on muodostettu ainakin yksi optinen kanava (2), 
30 optiseen kanavaan (2) optisessa yhteydessa oleva ainakin yksi optinen 
lahetin (4), ja optiseen kanavaan (2) optisessa yhteydessa oleva aina- 
kin yksi optinen vastaanotin (6), tunnettu siita, etta optinen kana- 
va (2) on muotoiltu siten, etta se kasittaa ainakin kaksi polttopistet- 
ta (3.1, 3.2), ja etta optinen lahetin (4) on jarjestetty sijoitettavaksi olen- 
35 naisesti yhden polttopisteen (3.1) yhteyteen, ja optinen vastaanotin (6) 
on jarjestetty sijoitettavaksi olennaisesti yhden toisen polttopis- 
teen (3.2) yhteyteen. 
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen piirilevy (1), tunnettu siita, etta 
optinen kanava (2) on muotoiltu olennaisesti ellipsin muotoiseksi. 

5 8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen piirilevy (1 ), tunnettu siita, etta 
optinen kanava (2) on rruotoiltu olennaisesti kahden vastakkain ase- 
tetun paraabelin muotoiseksi, ja etta paraabelimuotojen aukeamis- 
suunnat on suunnattu toisiaan kohti. 

10 9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen piirilevy (1), tunnettu siita, etta 
optinen kanava (2) on muotoiltu siten, etta se kasittaa ainakin kaksi el- 
lipsimuotoa siten, etta kullakin ellipsimuodolla on yksi yhteinen 
polttopiste (3.1) ja kunkin ellipsimuodon toinen polttopiste (3.2, 3.3, 3.4) 
on erillaan muista polttopisteista. 



15 



20 



10. Jonkin patenttivaatimuksen 6—9 mukainen piirilevy (1), tunnettu 
siita, etta piirilevyyn (1) on muodostettu ainakin yksi valikerros (1.2), ja 
etta optinen kanava (2) on sijoitettu piirilevyn (1 ) valikerrokseen (1 .2). 

1 1 . Jonkin patenttivaatimuksen 6—1 0 mukainen piirilevy (1 ), tunnettu 
siita, etta optinen lahetin(4) on voimakkaasti divergoiva valodiodi, ku- 
ten RC-LED. 



12. Jonkin patenttivaatimuksen 6—11 mukainen piirilevy (1), tunnettu 
25 siita, etta optinen lahetin(4) on sijoitettu optiseen kanavaan (2) ensim- 

maisen polttopisteen kohdalle, ja etta optinen vastaanotin (6) on sijoi- 
tettu optiseen kanavaan (2) toisen polttopisteen kohdalle. 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 6—11 mukainen piirilevy (1), tunnettu 
30 siita, etta optinen lahetin(4) on sijoitettu piirilevyn (1) pintaan ensim- 

maisen polttopisteen kohdalle, etta optiseen kanavaan (2) on ensim- 
maiseen polttopisteeseen muodostettu ensimmainen sateiden kaanta- 
ja(7.1) optisesta lahettimesta (4) ensimmaiseen polttopisteeseen 
suunnattujen signaalien kaantamiseksi olennaisesti optisen kanavan 
35 paatason suuntaisiksi, etta optinen vastaanotin (6) on sijoitettu piirile- 
vyn (1) pintaan toisen polttopisteen kohdalle, ja etta optiseen kana- 
vaan (2) on toiseen polttopisteeseen muodostettu toinen sateiden 
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kaantaja (7.2) toiseen polttopisteeseen optisesta kanavasta tulevien 
signaaleiden kaantamiseksi kohti optista vastaanotinta (6). 
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(57) Tiivistelma 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu menetelmaan sig- 
naalien valittamiseksi piirilevylla (1). Piirilevylle (1) muo 
dostetaan ainakin yksi optinen kanava (2), johon optista 
signaalia syotetaan optisella lahettimella (4) ja optiseen 
kanavaan (2) syotettya optista signaalia vastaanotetaan 
ainakin yhdella optisella vastaanottimella (6). Optinen 
kanava (2) muotoillaan siten, etta siihen muodostuu 
ainakin kaksi polttopistetta (3. 1 , 3.2). Optinen lahetin(4) 
sijoitetaan olennaisesti yhden polttopisteen (3.1, 3.2) 
yhteyteen, ja optinen vastaanotin (6) sijoitetaan olennai- 
sesti yhden toisen polttopisteen (3.1, 3.2) yhteyteen. 



Fig. 1 



